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ST - S 00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1, Specyfikacja Techniczna ST - S 00.00 - Wymagania Ogdélne odnosi sie do wymagan wspoélnych dla
poszczegodlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robdét, ktére zostang wykonane
w ramach budowy: sieci i przytgczy cieplnych z rur preizolowanych.

1.2. Zakres stosowania ST

=

1.2, Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumiec i stosowac¢ w powigzaniu z Specyfikacjami niezaleznie od
postanowien Danych Kontraktowych. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w
Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Sie¢ cieptownicza: uktad rurociggdéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi (armatura
odcinajgca i regulacyjna, urzgdzenia kontrolno - pomiarowe, odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki,
kompensatory, drenaze, konstrukcje nosne sieci nadziemnych itp.)

Preizolowana sie¢ cieptownicza: ukfad rurociggow ze wszystkimi urzgdzeniami na nich zamontowanymi (j.w.)
zabudowa z rur, ksztattek i elementoéw preizolowanych.

Preizolowana podziemna sie¢ cieptownicza: ukfad rurociggow z rur, ksztattek i elementoéw preizolowanych
utozonych bezposrednio w gruncie - bez kanatéw i jakichkolwiek obudéw.

Przytacze cieplne: odcinek sieci cieptowniczej doprowadzajacy ciepto wytgcznie do jednego wezta cieplnego
albo odcinek zewnetrznych instalacji odbiorczych za grupowym weztem cieplnym, tgczacy te
instalacje z instalacjami odbiorczymi w obiektach.

Rura preizolowana - preizolowany zespot rurowy: prefabrykat sktadajgcy sie z rury przewodowej (jednej lub wiecej
niz jednej), materiatu izolacyjnego i rury ostonowej, niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi
przystosowanymi do potgczenia z innymi rurami, ksztattkami i elementami preizolowanymi.

Rura preizolowana o konstrukcji zespolonej - zwigzanej: rura preizolowana z rurg przewodowg zwigzang
materiatem izolacyjnym z rurg ostonowg (materiat izolacyjny zespolony jest z rurami przewodowg i
ostonows.

Rura preizolowana o konstrukcji slizgowej: rura preizolowana z rura przewodowg przemieszczajaca sie
niezaleznie od materiatu izolacyjnego i rury ostonowej.

Preizolowana ksztaltka - preizolowany tuk, preizolowane odgatezienie itp.: prefabrykat sktadajacy sie z ksztattki z
rury przewodowej, materiatu izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z nieizolowanymi koncami rurowymi
przystosowanymi do potgczenia z innymi rurami i elementami.

Preizolowany element: prefabrykat sktadajgcy sie z zaworu, kompensatora czy innego urzadzenia, materiatu

izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z niezaizolowanymi koncowkami rurowymi przystosowanymi do potgczenia

z innymi elementami preizolowanymi.

Rura przewodowa: rura wewnetrzna rury lub ksztattki preizolowanej, przez ktérg ma przeptywac czynnik grzejny.

Rura ostonowa: Rura zewnetrzna rury preizolowanej, chronigca izolacje cieplng i rure przewodowg przed
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uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig i odpowiednio wodg gruntowg lub wptywem warunkow
atmosferycznych: deszczu, sniegu itp.

Ptaszcz ostonowy: ptaszcz zewnetrzny ksztattki lub elementu preizolowanego, chronigcy izolacje cieplng i
ksztattke lub element przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig i odpowiednio wodg gruntowg lub
wptywem warunkow atmosferycznych: deszczu, $niegu itp.

Izolacja cieplna: materiat, ktéry zmniejsza straty cieptg: materiat izolacji cieplnej moze by¢ jednorodny lub
wielowarstwowy - réznorodny materiatowo i konstrukcyjnie (wlewany albo w postaci otulin, mat lub
ksztattek), jako materiat izolacyjny mozna stosowac: sztywng i potsztywng pianke poliuretanowg PUR
(komponenty pianki wlewane sg do przestrzeni pomiedzy rure przewodowa i rure lub ptaszcz ostonowy),
pianke z poliuretanu (PUR) (otuliny, ksztattki), pianke z polietylenu (PE) (otuliny, ksztattki), materiaty
widkniste (maty z wetny mineralnej skalnej i szklanej).

Pianka poliuretanowa PUR: pianka posiadajgca gtownie strukture komoérek zamknietych, bedaca produktem
chemicznej reakcji odpowiednich zwigzkdow.

Pianka polietylenowa PE: spieniony polietylen, posiadajagcy gtéwnie strukture komoérek zamknietych, w postaci
mat.

Zespot ztacza: kompletna konstrukcja potgczenia sgsiednich rur, ksztaltek i elementéw preizolowanych.

Ostona zespotu ztgcza: element rurowy (mufa), tagczacy dwie rury ostonowe w zespole zigcza.

Podgrzewanie wstepne: technologia wywotywania naprezen wstepnych w rurze przewodowej.

Kompensator: urzgdzenie lub element, ktéry mozna stosowa¢ do kompensacji wydtuzen sieci preizolowanych, np.
Kompensatory typu mieszkowego, element L, Z i U - ksztattowy.

Poduszka kompensacyjna: ptyta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR), pianki polietylenowej (PE), wetny
szklanej, weiny skalnej lub innym materiatdw spetniajgcych wymagania w tym zakresie (np. Warstwa
piasku).

Podpora stata: konstrukcja stuzgca do przeniesienia obcigzen osiowych z rury przewodowej do gruntu lub na
konstrukcje no$ng, bez przemieszczania rury w tym punkcie.

System alarmowy: instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji cieplnej rur i
elementéw preizolowanych.

Ukladanie na zimno: metoda budowy preizolowanych sieci cieptowniczych przy zatozeniu przekraczania
dopuszczalnych sprezystych naprezen w rurze przewodowej i dopuszczaniu odksztatcen plastycznych.

Temperatura ciggta: temperatura nosnika ciepta przy ktorej sie¢ cieptownicza w okresie eksploataciji moze
pracowac¢ w sposob cigglty w czasie nieograniczonym albo w czasie ograniczonym, warto$¢ temperatury
szczytowej i maksymalnej, okreslona dtugos¢ czasu okresowej pracy powinna byc¢ ustalona w projekcie
sieci cieptowniczej preizolowane;j.

Cisnienie robocze wodnej sieci cieptowniczej: maksymalne cisnienie pary na wyjsciu ze zrodia.

Cisnienie probne sieci cieptowniczej: cisnienie, ktéremu poddaje sie rurociggi cieptownicze, w czasie badania
szczelnosci.

Odbidr techniczny czesciowy sieci cieptowniczej: odbior elementéw i robot, ktére majg by¢ zakryte przed
catkowitym zakonczeniem montazu lub odbiér catkowicie wykonanego odcinka sieci cieptownicze;.

Odbidr techniczny koncowy sieci cieptowniczej: odbidr sieci cieptowniczej po wykonaniu odbioréw technicznych
czesciowych oraz po ruchu probnym.

Poczatek sieci cieptlowniczej: jako poczatek sieci cieptowniczej nalezy przyjmowac:

- w przypadku réznych eksploratoréw zrédta ciepta i sieci: armature odcinajgcg usytuowang na
granicy dziakki zrodta ciepta,

- w przypadku jednego eksploratora zrédta ciepta i sieci cieptowniczej: armature odcinajgca rurociagi
od gtéwnych rozdzielaczy w zrddle (rozdzielacze nalezg do zrédta).

Koniec sieci cieptowniczej: jako koniec sieci cieptowniczej nalezy przyjmowac pierwszag armature odcinajgca sie¢

od urzadzen odbiorcy (armatura odcinajgca nalezy do sieci).

Zrédto ciepta: Elektrocieptownia, cieptownia, kottownia lub grupowy wezet cieptowniczy.

Odbiorca ciepta: Wezet cieptowniczy zasilajgcy instalacje w ciepto lub rozdzielacze tej instalacji, w przypadku gdy

parametry sieci sg rowne parametrom instalacji.
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Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus,

ziemny, wezet),

1)
2)
3)

4)

5)

6)
7)

8)
9)
10)

11)
12)

13)

14)
15)
16)

17)

18)
a)
b)
c)

d)

f)

9)

h)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych,

Dowé6z materialéw - oznacza przywoz materiatdw masowych uzytych do realizacji robét na miejsce
wbudowania na koszt i staraniem Wykonawcy,

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu,

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu,

Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem,

Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw,

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu,

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie,

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia,

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow,
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni,

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu,

Laboratorium - laboratorium badawcze drogowe lub inne, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
Robdt,

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera,

Miejsce wywozu - miejsce pozyskane staraniem i na koszt Wykonawcy spetniajgce obowigzujgce
przepisy prawa,

Miejsce magazynowania - miejsce tymczasowego sktadowania pozyskane staraniem i na koszt
Wykonawcy spetniajgce obowigzujgce przepisy prawa,

Miejsce zrzutu wod gruntowych - miejsce zrzutu wod gruntowych odpompowanych w trakcie
realizacji rob6t pozyskane staraniem i na koszt Wykonawcy,

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezehn w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawieraC warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

Warstwa odsgczajgca -warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni
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19)

20)

21)

22)

23)

24)

25)
26)

27)

28)
29)

30)

31)
32)
33)
34)
35)
36)

37)

38)
39)

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego,

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy,

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢- zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju Robdét budowlanych,

Odktad - miejsce w bliskosci realizowanych robét pozyskane staraniem i na koszt Wykonawcy
spetniajgce obowigzujgce przepisy prawa,

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze,

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni,

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania,

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wkasciwego wykonania nawierzchni,

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy,

Projektant - uprawniona osoba prawna i fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej,
Przedmiar robét - wykaz Robo6t z podaniem ilosci zintegrowanych ( przedmiar ) bedgcych elementem
rozliczeniowym,

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowej kanalizacji sanitarnej lub catkowita
modernizacja/przebudowa z wigczeniem do istniejgcej kanalizacji wraz z wykonaniem robot
towarzyszgcych, nawierzchni drogowych, usunieciem kolizji i uruchomieniem,

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzgt dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy,

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego na przyktad dolina, bagno, rzeka, ciek wodny, drzewo, krzew, itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentac;ji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét,

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzagdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego,

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy,

Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno -
uzytkowych, Zadanie moze polega¢ na wykonaniu robot zwigzanych z budowa i utrzymaniem
kanalizacji sanitarnej lub jej elementu,

Zajecie pasa drogowego - czasowe zajecie czesci drogi lub chodnika.
Odlegtosé bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ mierzona w ptaszczyznie poziomej
pomiedzy obrysem budowli a osig przewodu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora. Wykonawca zapozna sie z dokumentacjg projektowa, przedmiarem robét i
specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét, zweryfikuje jg, dokona wizji lokalnej i uzna za wtasna.

15.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz
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ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami administracyjnymi,

Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

- Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

TOM 1 - Dokumentacja techniczna sieci i przytgczy cieplnych ( w tym projekty organizacji ruchu

drogowego),

TOM 2 - Kosztorysy ofertowe (przedmiary robot) sieci i przytgczy cieplnych,

TOM 3 - Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét - wg spisu.

- Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce.

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni ewentualne projekty wykonawcze, warsztatowe niezbedne do
wykonania Robét, projekt organizacji budowy, plan BOIZ oraz opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg
obiektu.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnos¢ ich
waznosci :

I.Dokumentacja projektowa

Il.Specyfikacje Techniczne
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow i wazniejszy jest od danych
wymienionych w czesci opisowej Dokumentacji Techniczne;j.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg byc¢
jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wptynie to na
niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Rob6t w sposéb przewidziany w projekcie organizaciji ruchu na
czas robot. Wykonawca powiadomi z wyprzedzeniem 21- dniowym organy zarzgdzajgce ruchem o zamiarze
wprowadzenia tymczasowej organizacji ruchu lub jej kolejnego etapu.

W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt organizacji ruchu na czas rob6t moze wymagac aktualizacji

i dokonania odpowiednich uzgodnien z organami zarzgdzajgcymi ruchem. W czasie wykonywania Robét
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak:
zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora.
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Fakt przystgpienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera

i organ zarzadzajgcy ruchem, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat
szczegolny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
* zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
*  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
* mozliwoscig powstania pozaru.
3) Nie uzytkowanie w porze nocnej (22% - 6°° ) maszyn i urzadzen emitujgcych hatas przekraczajgcy poziom
dozwolony dla pory nocnej.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robat,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzeh podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Rob6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczehstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do Roboét od
Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
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wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposoéb ciggty bedzie
informowac Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
Robdt Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inspektora. Zatwierdzenie partii (czesci) materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdow do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do Robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do Robdét i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora .

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie

i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg
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mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora,
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow/sprzetu
na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych tadunkow

i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora. Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i
wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ uzyte przez
Wykonawce, pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég publicznych na
koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST, projektu
organizacji Robot oraz poleceniami Inspektora.

Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnagé¢ zatozong jakosé
Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, Ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i

ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Robo6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robot ponosi
Wykonawca.
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6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora

0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektorowi.

6.3. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéow
technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polskg Norma lub

» aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1. | ktére spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.5. Dokumenty budowy

(1) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robét.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposoéb ciagty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do
Rejestru Obmiardw .

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzynierowi.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) zaswiadczenie o przyjeciu zgtoszenia zamiaru wykonania robét budowlanych przez organ administrac;ji
budowlanej w przypadku gdy obowigzek zgtoszenia zamiaru wykonania robot wynika z obowigzujgcych
przepisow prawa budowlanego,
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b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST,
w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym

powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg
pisemnej instrukcji Inspektora.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robét.

7.4. Wagqii zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora.

.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdt, a takze w
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przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Roboét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do
Rejestru Obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbioér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbioér Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét,

ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania o0golnego postepu Robat.
Odbioru Robot dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.
Jakosc¢ i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa,
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiér czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Inspektor.

8.3. Odbiér ostateczny Roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci

i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robo6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora. Odbiér ostateczny Robét
nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
zakonczenia Robdét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacija
Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢
wykonywanych Robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg
Projektowg i ST z uwzglednieniem toleranc;ji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
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bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku
do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

5.  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST.

8. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu.

9. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telekomunikacyjnych,
energetycznych, gazowych, oswietlenia, itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen.

11. Zgtoszenie zakonczenia robét budowlanych w odpowiednim organie Nadzoru Budowlanego.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

W przypadku uzbrojenia podziemnego i nadziemnego odbior ostateczny tych robét moze odby¢ sie przed terminem
odbioru robét drogowych i organizacji ruchu. W tym przypadku do dokonania odbioru ostatecznego danej sieci lub
przytgcza uzbrojenia Wykonawca przygotuje dokumenty wymagane przez poszczegolnych gestorow sieci
uzbrojenia, wyszczegdlnione w odpowiednich projektach branzowych, warunkach technicznych zasilania,
Specyfikacjach Technicznych bgdz w uzgodnieniach.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.3. ,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia Ogdine

Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej.

Kwoty ryczattowe Robdét bedg obejmowac:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami.

- Wartosc¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
Teren Budowy.

- Wartosc¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami.
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- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny.
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji

Wykonawca powinien w kalkulacji swoich cen ujgé wszystkie koszty wynikajgce z ustalen zawartych w
niniejszej ST ,Wymagania Ogolne”, a takze zawartych w uzgodnieniach projektu, warunkach technicznych zasilania

i innych dokumentach a nie wyszczegdlnionych w przedmiarze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126, z

pozniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie MSWIA z dnia 31 lipca 1998 w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji
zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113, poz. 728).

3. Rozporzadzenie MSWIA z dnia 4 marca 1999r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania
niektérych Polskich Norm (Dz.U. Nr 22, poz. 209, z pozniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430).

5. Rozporzgdzenie MSWIA z dnia 5 sierpnia 1998r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107, poz. 679).

6. Rozporzadzenie MGPIB z dnia 21 lutego 1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno -
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie
(Dz.U Nr 25, poz. 133)

7. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity: Dz.U. z 2000r, Nr
100, poz. 1086, z pdzniejszymi zmianami).

8. Ustawa z dnia 31 stycznia 1980r. o ochronie i ksztattowaniu srodowiska (tekst jednolity: Dz.U. z
1994r, Nr 49, poz. 196, z pozniejszymi zmianami).

9. Ustawa z dnia 27 czerwca 1997r. o odpadach (Dz.U. Nr 96, poz. 592, z pdzniejszymi zmianami).

10. Warunki Kontraktu.
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ST -S 01.00. ROBOTY POMIAROWE, INWENTARYZACJA
POWYKONAWCZA | OBSLUGA GEODEZYJNA KONTRAKTU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-01.00.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce Robo6t pomiarowych zwigzanych z
budowa: sieci i przytgczy cieplnych z rur preizolowanych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST-01.00 ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Robotach
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Specyfikacja Techniczna obejmuje nastepujacy zakres Rob6t pomiarowych:

1. robot pomiarowych przy robotach ziemnych,

2. wyznaczenia trasy sieci i przylacza cieplnego, wykonywanych wedtug ST i Dokumentacji Projektowej, pomiar
rzednych terenu,

3. obstuga geodezyjna montazu sieci i przytgcza cieplnego,

4. inwentaryzacja powykonawcza.

1.4. Wykonawca jest odpowiedzialny: za jako$¢ wykonywanych Robdt, ich zgodnos¢ z, Dokumentacjg
Projektowg , Specyfikacjg Techniczng , poleceniami Inspektora oraz wymaganiami ogolnymi podanymi w ST- 00.00.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu Rob6t wedtug niniejszej specyfikacji sg :

» paliki drewniane o $rednicy od 0.05m do0.08m i dtugosci okoto 0.3m

« dla punktéw utrwalanych w istniejgcych nawierzchniach utwardzonych bolce stalowe o srednicy 5mm i dtugosci
od 0.04 do 0.06m.

3. SPRZET

Sprzet stosowany do wyznaczania na gruncie PZT powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru oraz posiadac aktualne atesty.

4. TRANSPORT

Dowolne $rodki transportu wybrane przez Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne:

Wymagania ogdlne prowadzenia Robdt podano w ST-00.00.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych:

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z Prawem geodezyjnym oraz obowigzujgcymi
instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii. W oparciu o materiaty dostarczone przez
zamawiajgcego, Wykonawca winien przeprowadzi¢ obliczenia niezbedne do wytyczenia Robat.
Wykonawca powinien poinformowac Inspektora o wszelkich btedach w Dokumentacji Projektowej
wykrytych w trakcie opracowania wytycznych. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu,
okreslone w Dokumentacji Projektowej, sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych zawartych w Dokumentacji Projektowej , to
powinien powiadomic o tym Inspektora. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie
mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inspektora. Prace pomiarowe
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powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

5.2.1. Zakres wykonywanych Robdét.
Zakres prac pomiarowych obejmuje wytyczenie trasy oraz punktéw charakterystycznych sieci i przytgczy
cieptowniczych , w tym punktéw poczatkowych i koncowych projektowanych sieci, lokalizacji odgatezien ,
punktow montazu zaworow odcinajgcych sekcyjnych i spie¢ cyrkulacyjnych .

5.2.2. Wyznaczenie roboczych punktow wysokosciowych:
W oparciu o istniejgcg osnowe wysokosciowg nalezy zatozy¢ repery robocze w rozstawie ok. 100 m
i umieszczac poza granicami pasa Robot . Rzedne reperow roboczych nalezy okresli¢ z doktadnosciag ,
w ktérej sredni btad niwelacji , po wyrdwnaniu, byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng,
w nawigzaniu do osnowy wysokosciowej. Repery robocze winny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia
zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Wyznaczenie drég dojazdowych:

Drogi dojazdowe i drogi wewnetrzne oraz trasy przebiegu ogrodzenia wyznacza¢ wedlug Dokumentacji Projektowej
i instrukcji GUGIK.

5.4. Obstuga geodezyjna sieci lub przytacza cieplnego:

Obstuga geodezyjna bedzie polegata na pomiarach rzednych posadowienia i usytuowania sieci i przytgczy
cieptowniczych na wyznaczonych przez Wykonawce odcinkach do odbioru. Z przeprowadzonych pomiarow zostang
sporzgdzone szkice inwentaryzacyjne, ktére beda zawieraly wszystkie elementy okreslone w instrukcjach GUGIK
oraz rzedne cieptociggu w odstepach nie wiekszych niz 10 m na wykonanych odcinkach przytgcza zgtaszanych do
odbioru. Oznaczenia mierzonych odcinkéw wykonywaé wedtug symboliki podanej w Dokumentacji Projektowe;.

5.5. Inwentaryzacja powykonawcza:

Wykonawca wykona inwentaryzacje wykonanych elementéw Robot sieci i przytaczy cieplnych z rur preizolowanych
na istniejgcych mapach geodezyjnych w skali 1:500. Poswiadczone przez Osrodek Dokumentacji Geodezyjno-
Kartograficzne mapy z przeprowadzonej inwentaryzacji powykonawczej Wykonawca przekaze Inspektorowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci Robot pomiarowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami i wytycznymi GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty pomiarowe s3g objete pozycjg przedmiaru - jednostkg obmiaru jest 1 kpl.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST-00.00.
Roboty pomiarowe bedg podlegaty odbiorom wynikajagcym z odbioréw wedtug ST-01.00.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1, Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIIK 1988,
Instrukcja techniczna G-1, Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK 1986,
Instrukcja techniczna G-2, Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1988,
Instrukcja techniczna G-3, Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK1988,
Instrukcja techniczna G-4, Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1988,
Wytyczne techniczne G-3.1 -Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,
Wytyczne techniczne G-3.2.-Pomiary realizacyjne , GUGIK 1983,
Wytyczne techniczne G-4.4.- Prace geodezyjne zwigzane z podziemnym uzbrojeniem terenu, GUGIK 1980,
Ustawa z dnia 17.05.1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne,
0 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w
budownictwie.

POoO~NOUAWNPE
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ST -S 02.00 BUDOWA SIECI | PRZYLACZY CIEPLNYCH
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowa sieci i przytgczy cieplnych z rur preizolowanych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie sieci
i przytaczy cieplnych z rur preizolowanych.

W zakres tych robot wehodza;:
*  roboty przygotowawcze,

*  roboty ziemne,

* roboty ziemne w poblizu istniejgcego uzbrojenia.

* odwodnienia wykopow z wéd opadowych lub przesigkowych ( igtofiltry )

* montaz bezwykopkowy rurociggéw metodg przecisku z rur stalowych lub metodg przewiertu
sterowanego z rur stalowych i z PEHD

*  roboty montazowe,

* odwodnienie wykopow (o ile wystepuije)
*  kontrola jakosci

*  przejscia przez $ciany zewnetrzne ponizej poziomu terenu za pomocg szczelnych przepustow
rurowych z uwzglednieniem wodo i gazoszczelnosci. ( uszczelnienia WGC ).

*  Rurociagi z rur stalowych prowadzone w pomieszczeniach zamknietych, mocowanie rurociggow,
czyszczenie, zabezpieczenie antykorozyjne,

* izolacje termiczne z wetny mineralnej z ptaszczami ochronnymi z blachy stalowej OC gr. 0,5 mm,
lub z warstwy folii aluminiowej wzmocnionej wiéknem szklanym.

Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy:
Sieci i przylacza cieplne z rur preizolowanych o nastepujacych srednicach:

- rury preizolowane $r. 26,9/90 mm

- rury preizolowane $r. 33,7/90 mm

- rury preizolowane s$r. 42,4/110 mm
- rury preizolowane s$r. 48,3/110 mm
- rury preizolowane s$r. 60,3/125 mm
- rury preizolowane s$r. 76,1/140 mm
- rury preizolowane $r. 88,9/160 mm
- rury preizolowane $r. 114,3/200 mm
- rury preizolowane $r. 139,7/225 mm
- rury preizolowane $r. 168,3/250 mm
- rury preizolowane $r. 219,1/315 mm
- rury preizolowane $r. 273/400 mm

- rury preizolowane $r. 323,9/450 mm
- rury preizolowane $r. 355,6/500 mm

Sie¢ i Przytacza cieplne z rur preizolowanych
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- rury preizolowane sr. 406,4/520 mm ( wg izolacja seria 1 — typoszereg LOGSTOR )
- rury preizolowane sr. 457/560 mm
- rury preizolowane $r. 610/780 mm (wg izolacja seria 1 — typoszereg LOGSTOR )
- rury preizolowane $r. 711/900 mm
- rury preizolowane $r.813/1000 mm

Elementoéw sieci i przylagcza cieplnego: wg dokumentacji projektowej

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami.

Sie¢ cieptownicza: uktad rurociggdéw ze wszystkimi urzgdzeniami na nich zamontowanymi (armatura odcinajgca i
regulacyjna, urzadzenia kontrolno - pomiarowe, odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki, kompensatory,
drenaze, konstrukcje nosne sieci nadziemnych itp.)

Preizolowana sie¢ cieptownicza: uktad rurociggdéw ze wszystkimi urzgdzeniami na nich zamontowanymi (j.w.)
zabudowa z rur, ksztattek i elementoéw preizolowanych.

Preizolowana podziemna sie¢ cieptownicza: uktad rurociggéw z rur, ksztattek i elementéw preizolowanych
utozonych bezposrednio w gruncie - bez kanatéw i jakichkolwiek obudow.

Przytacze cieplne: odcinek sieci cieptowniczej doprowadzajgcy ciepto wytgcznie do jednego wezta cieplnego
albo odcinek zewnetrznych instalacji odbiorczych za grupowym weztem cieplnym, tgczacy te
instalacje z instalacjami odbiorczymi w obiektach.

Rura preizolowana - preizolowany zespét rurowy: prefabrykat sktadajacy sie z rury przewodowej (jednej lub
wiecej niz jednej), materiatu izolacyjnego i rury ostonowej, niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi
przystosowanymi do potgczenia z innymi rurami, ksztattkami i elementami preizolowanymi.

Rura preizolowana o konstrukcji zespolonej - zwigzanej: rura preizolowana z rurg przewodowg zwigzang
materiatem izolacyjnym z rurg ostonowg (materiat izolacyjny zespolony jest z rurami przewodowg i
ostonows.

Rura preizolowana o konstrukcji slizgowej: rura preizolowana z rura przewodowg przemieszczajgcy sie
niezaleznie od materiatu izolacyjnego i rury ostonowe;j.

Preizolowana ksztaltka - preizolowany tuk, preizolowane odgatezienie itp.: prefabrykat sktadajgcy sie z
ksztattki z rury przewodowej, materiatu izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z nieizolowanymi korncami
rurowymi przystosowanymi do potgczenia z innymi rurami i elementami.

Preizolowany element: prefabrykat sktadajgcy sie z zaworu, kompensatora czy innego urzadzenia, materiatu
izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi przystosowanymi do
potgczenia z innymi elementami preizolowanymi.

Rura przewodowa: rura wewnetrzna rury lub ksztattki preizolowanej, przez ktérg ma przeptywaé czynnik grzejny.

Rura ostonowa: Rura zewnetrzna rury preizolowanej, chronigca izolacje cieplng i rure przewodowg przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig i odpowiednio wodg gruntowg lub wpltywem warunkow
atmosferycznych: deszczu, $niegu itp.

Plaszcz ostonowy: ptaszcz zewnetrzny ksztattki lub elementu preizolowanego, chronigcy izolacje cieplng i
ksztattke lub element przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig i odpowiednio wodg gruntowg lub
wptywem warunkow atmosferycznych: deszczu, sniegu itp.

Izolacja cieplna: materiat, ktéry zmniejsza straty ciepta: materiat izolacji cieplnej moze by¢ jednorodny lub
wielowarstwowy - réznorodny materiatowo i konstrukcyjnie (wlewany albo w postaci otulin, mat lub
ksztattek), jako materiat izolacyjny mozna stosowac: sztywng i pétsztywng pianke poliuretanowg PUR
(komponenty pianki wlewane sg do przestrzeni pomiedzy rure przewodowa i rure lub ptaszcz ostonowy),
pianke z poliuretanu (PUR) (otuliny, ksztattki), pianke z polietylenu (PE) (otuliny, ksztattki), materiaty
widkniste (maty z wetny mineralnej skalnej i szklanej).

Pianka poliuretanowa PUR: pianka posiadajgca gtéwnie strukture komorek zamknietych, bedgca produktem
chemicznej reakcji odpowiednich zwigzkdow.

Pianka polietylenowa PE: spieniony polietylen, posiadajgcy gtownie strukture komérek zamknietych, w postaci
mat.

Sie¢ i Przytacza cieplne z rur preizolowanych
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Zespot ztacza: kompletna konstrukcja potgczenia sasiednich rur, ksztattek i elementéw preizolowanych.

Ostona zespotu ztgcza: element rurowy (mufa), fgczacy dwie rury ostonowe w zespole ztgcza.

Podgrzewanie wstepne: technologia wywotywania naprezen wstepnych w rurze przewodowe;.

Kompensator: urzadzenie lub element, ktéry mozna stosowa¢ do kompensacji wydtuzen sieci preizolowanych, np.
Kompensatory typu mieszkowego, element L, Z i U - ksztattowy.

Poduszka kompensacyjna: ptyta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR), pianki polietylenowej (PE), wetny
szklanej, wetny skalnej lub innym materiatéw spetniajgcych wymagania w tym zakresie (np. Warstwa
piasku).

Podpora stata: konstrukcja stuzgca do przeniesienia obcigzen osiowych z rury przewodowej do gruntu lub na
konstrukcje no$ng, bez przemieszczania rury w tym punkcie.

System alarmowy: instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji cieplnej rur i
elementéw preizolowanych.

Ukladanie na zimno: metoda budowy preizolowanych sieci cieptowniczych przy zatozeniu przekraczania
dopuszczalnych sprezystych naprezen w rurze przewodowej i dopuszczaniu odksztatcen plastycznych.

Temperatura ciagta: temperatura nosnika ciepta przy ktérej sie¢ cieptownicza w okresie eksploatacji moze
pracowac w sposob cigglty w czasie nieograniczonym albo w czasie ograniczonym, warto$¢ temperatury
szczytowej i maksymalnej, okreslona dtugos¢ czasu okresowej pracy powinna byc¢ ustalona w projekcie
sieci cieptowniczej preizolowane;j.

Cisnienie robocze wodnej sieci cieptowniczej: maksymalne cisnienie pary na wyjsciu ze zrédta.

Cisnienie probne sieci cieptowniczej: cisnienie, ktbremu poddaje sie rurociggi cieptownicze, w czasie badania
szczelnosci.

Odbiodr techniczny czesciowy sieci cieptowniczej: odbiér elementow i robot, ktére majg by¢ zakryte przed
catkowitym zakonczeniem montazu lub odbiér catkowicie wykonanego odcinka sieci cieptowniczej.

Odbidr techniczny koncowy sieci cieptowniczej: odbior sieci cieptowniczej po wykonaniu odbioréw technicznych
czesciowych oraz po ruchu probnym.

Poczatek sieci cieptowniczej: jako poczatek sieci cieptowniczej nalezny przyjmowac:

- w przypadku réznych eksploratorow zrédta ciepta i sieci: armature odcinajgca usytuowang na granicy
dziatki zrédta ciepta,

- w przypadku jednego eksploratora zrédta ciepta i sieci cieptowniczej: armature odcinajaca rurociagi od
gtéwnych rozdzielaczy w zrédle (rozdzielacze nalezg do zrodta).

Koniec sieci cieptowniczej: jako koniec sieci cieptowniczej nalezy przyjmowac pierwszg armature odcinajacg sie¢

od urzgdzen odbiorcy (armatura odcinajgca nalezy do sieci).

Zrédto ciepta: Elektrocieptownia, cieptownia, kottownia lub grupowy wezet cieptowniczy.
Odbiorca ciepta: Wezet cieptowniczy zasilajgcy instalacje w ciepto lub rozdzielacze tej instalacji, w przypadku gdy
parametry sieci sg rowne parametrom instalaciji.

Izolacja cieplna - ostona powierzchni rurociggéw, armatury i urzgdzen ograniczajgca straty przesytanego lub
magazynowanego ciepta do otoczenia.

Izolacja wtasciwa - warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z materiatu o odpowiednio matym
wspotczynniku przewodzenia cieplg

Ptaszcz ochronny - warstwa izolacji chronigca izolacje wtasciwg przed niekorzystnymi wptywami zewnetrznymi
(uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenia).

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed
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rozpoczeciem ich

dostawy.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé p6zniej zmieniony bez zgody Inwestora. Kazdy rodzaj
robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.1. RURY | ELEMENTY PREIZOLOWANE

- rury preizolowane o konstrukcji zespolonej

- rury preizolowane o konstrukcji slizgowe;j,

- rury preizolowane w odcinkach prostych o dtugosci np. 6 lub 12 m,

- preizolowane: tuki, odgatezienia, zwezki, podpory state,

- elementy preizolowane: armatura, kompensatory,

- elementy ztgcza: mufy, opaski, rekawy do tgczenia rury ostonowej, otuliny izolacyjne, komponenty izolacji cieplnej
do izolowania ztgcza, ztgczki mechaniczne zaciskowe lub skrecane, tuleje do tgczenia rury przewodowej przez
zgrzewanie.

- Rury ktére mozna stosowac na rure przewodowg preizolowanych rur i ksztattek:

- wymiary i tolerancje wg EN 10220

- rury ze stali weglowej ze szwem wg PN-H-74244, P235TR1, P235TR2, P235GH (ISO 9330)

- rury ze stali weglowej bez szwu wg PN-H-74219 (ISO 9329)

- ksztattki stalowe - tuki, odgatezienia, zwezki do preizolowanych ksztattek wg 1ISO 3419
Rury, ktére mozna stosowac¢ na rury ostonowe, stanowigce ostone mechaniczng i przeciwwilgociowg
preizolowanych rur i ksztattek:

- rury z polietylenu twardego, wysokiej gestosci, gtadkie (PEHD),

- rury gladkie z polietylenu o nizszych gestosciach (PEL, PEM),

2.1.1 Materialy izolacyjne:
- sztywna i pétsztywna pianka poliuretanowa PUR, komponenty pianki wlewane do przestrzeni pomiedzy
rury: przewodowg i ostonows.

- Ksztattki - otuliny z pianki z poliuretanu (PUR),

- ksztaltki - otuliny z pianki z polietylenu (PE),
- ksztattki otuliny z materiatéw witdknistych, wetny mineralnej skalnej i szklane;.

Preizolowana armatura odcinajaca, jak np. Kurki kulowe, przepustnice zaporowe, preizolowane zasuwy klinowe:
Kompensacja wydtuzen rurociggow:

- preizolowane kompensatory typu mieszkowego,

- preizolowane elementy L, Z i U - ksztatty.

2.2. INNE MATERIALY

2.2.1. Beton zwykly

Beton zwykty powinien odpowiada¢ PN-88/B-06250 [14].
2.2.2. Zaprawy budowlane zwykie

Zaprawy stuzg do potgczenia elementow prefabrykowanych, powinny odpowiada¢ PN-90/B-14501 [15].
2.2.3. Woda

Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 [16].
2.2.4. Piasek do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711 [20].
2.2.5. Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712 [22].
2.2.6. Cement portlandzki 25 lub 32.5

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19701:1997 [23].
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2.2.7. Przepust pod jezdnig - rura stalowa wg dokumentacji projketowe;j.
2.3. PIASEK NA PODSYPKE | OBSYPKE RUR | WYMIANE GRUNTU

Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-B-11113:1996
[21].

2.4. Materiaty do wykonania izolacji cieplnych i przeciwkondensacyjnych
- otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej dla przewoddéw prowadzonych po przegrodach
budowlanych:
wspotczynnik przewodzenia ciepta
A =0,035 W/mK przy 10°C
A=0,038 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od -80° do +95°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
klasyfikacja ogniowa ITB
- otuliny termoizolacyjne z pianki poliuretanowej dla przewodoéw prowadzonych po przegrodach

budowlanych
wspotczynnik przewodzenia ciepta
A =0,035 W/mK przy 10°C
A =0,038 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od -80° do +95°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
klasyfikacja ogniowa ITB

2.5. SKLADOWANIE MATERIALOW NA PLACU BUDOWY

Powinno odbywac sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych. Elementy
prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych,
zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktadow pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunigciem
z utozeniem réwnolegle.
Rury preizolowane nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem w temperaturze nie wyzszej niz 40 °C.

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknietym.

Kruszywa tj. pospétke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w pryzmach.

Zaleca sie sposob sktadowania materiatdw umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych jego asortymentéw.

2.6. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

1. Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

2. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta.

3. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przytgcza cieplnego zastosuje sprzet gwarantujgcy wtasciwg jakos¢ robot.
3.1. Do robot ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m?,

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijak),

- obudowy do szalowania wykopow waskoprzestrzennych do gteb. 4.0 m

- pompy do odwodnienia wykopdw na czas budowy

- samochody samowytadowcze.
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3.2. Do robot montazowych mozna stosowaé nastepujgcy sprzet:
- wciggarke reczna,
- wciggarke mechaniczng,
- samochdd skrzyniowy,
- samochdéd samowytadowczy,
- spawarki,
- maszyna do wiercen poziomych (przeciski)
- Zurawie.
- urzadzenie do wykonywania potgczen wciskowych
- zamkniecia mechaniczne - korki lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe
(stuzgce do wykonywania badan odbiorczych na szczelnosc¢ i ptukanie )

- tasma miernicza

- niwelator i teodolit
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robot. Sposob wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inspektor Nadzoru.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba
srodkow transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
- samochod skrzyniowy,
- samochod samowytadowczy,

- samochod dostawczy.
Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem
w czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;j.
Pierwszg warstwe rur nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klinédw pod skrajne rury

i z zabezpieczeniem przed zarysowaniem rur przez podtozenie tektury falistej i desek pod fancuchy spinajgce boczne
sciany skrzyni samochodowe;.

Przy wielowarstwowym ufozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu wiecej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym w miejscach
stykania sie wyrobdw.

Armature i ksztattki nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
usztywnienia przewozonych elementow nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych
materiatébw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia,
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych: segregacji sktadnikéw, zmiany
sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Przy przewozeniu rur preizolowanych, srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych
ostrych krawedzi.

Rury nalezy chroni¢ przed wptywem temperatury powyzej 30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRACE WSTEPNE

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg sieci lub przytgcza cieplnego z rur
preizolowanych. W granicach terenu budowy przytgcza znajdujg sie state punkty niwelacyjne o rzednej podanej
w dokumentacji tzw. reper roboczy.
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5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Podstawe wytyczenia trasy przytgcza cieplnego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.
Wytyczenie w terenie osi rurociggéow w odniesieniu do reperéw za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z
gwozdziem. Po wbiciu kotkow osiowych nalezy wbic kotki - Swiadki jednostronne lub dwustronne w celu
umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robot ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez
stuzby geodezyjne Wykonawcy.
Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowacé repery tymczasowe z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.
W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢
od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

Wykop pod rurociggi nalezy wykonywac jako waskoprzestrzenne, szalowane wypraskami stalowymi - na odktad.
Wykopy w miejscach wymiany gruntu - wywo6z na odlegtos¢ 10 km na sktadowisko pozyskane na koszt

i staraniem Wykonawcy.

Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle ewentualnej obudowy lub konstrukcji zabezpieczajgcej sciany wykopu
powinna by¢ dostosowana do Srednicy przewoddw i wynika¢ z Dokumentacji Projektowej.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Dla wykopéw o Scianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami stalowymi.
Obudowa powinna wystawac 15 cm ponad powierzchnie terenu.

Umocnienie scian ztozone jest z pali szalunkowych stalowych.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, aw
gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonac¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie
wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ faty celownicze umozliwiajgce odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

Laty celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ca. 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co
30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Kazdorazowo nalezy poinformowac¢ witasciciela sieci lub uzbrojenia o przystgpieniu do robét w poblizu tych sieci.

W miejscach skrzyzowania z obcymi urzgdzeniami nalezy wyprzedzajgco wykona¢ wykopy kontrolne pod nadzorem
uzytkownika uzbrojenia i po okresleniu ich rzeczywistego przebiegu i gtebokosci posadowienia, nalezy je
zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami uzytkownika.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od
poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20 m.

Nalezy zapewni¢ wtasciwe oznakowanie i zabezpieczenie wykopoéw przed dostepem oséb niepowotanych.

Pracownikom pracujgcym w wykopie nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo.

Nalezy zapewni¢ dostateczna przestrzen do uktadania, podpierania i montazu rurociggdw w wykopie na wymagane;j
gtebokosci oraz dla wtasciwego zageszczenia materiatu - zasypki wokét rurociggu.

Wykopy majg by¢ wykonane w taki sposob aby nie miaty szkodliwych oddziatywan na nawierzchnie drég, budynki i
inne konstrukcje oraz inne siei uzbrojenia podziemnego.

Wykop nalezy wykonac¢ zgodnie ze specyfikacjg trasy przytgcza i dla gtebokosci utozenia rurociggu podanej w
projekcie technicznym sieci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wybdér metody wykonywania wykopu, ktéra powinna by¢ zgodna z wtasciwymi
przepisami.

Wymiary wykopéw powinny by¢ okreslone przez producenta preizolowanych rur i elementéw, powinny stanowic
czes¢ wytycznych montazu i powinny by¢ przedktadane inwestorowi razem z dostawa rur i elementow.

Wymiary wykopdw powinny by¢ powiekszone w miejscach potgczen spawanych (niecka spawalnicza) w miejscach
odgatezien, w miejscach montowania kompensatoréw i w miejscach stref kompensacyjnych podanych w
Dokumentacji Projektowe;.

5.4. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY SIECI | PRZYLACZA CIEPLNEGO

Ewentualne odwodnienie wykopdw nalezy wykonaé przy pomocy drenazu PVC @ 10 cm, utozonego w obsypce
potgczonej z podsypka rurociggu z jego spadkiem do typowych studzienek zbiorczych DN 0.80 m. Wode opadowg z
wykopéw nalezy odprowadzi¢ pompg zatapialng i tymczasowymi rurociggami ttocznymi DN100 mm do odbiornikow.
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5.5. PODLOZE
Dla rurociggow cieptowniczych przewidziano wzmocnienia podtoza gruntowego.

Dla cieptociggu posadowionego w gruntach nasypowych nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjng z piasku sredniego
dobrze uziarnionego o grubosci 10 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zagesci¢
mechanicznie do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,98.

5.6. ROBOTY MONTAZOWE

Technologia budowy przytgcza cieplnego z rur preizolowanych musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny by¢ przed montazem poddane ogodlnej kontroli
zewnetrznej, ktora powinna wykazac, ze elementy te majg wymagang jakosc¢ techniczna.

Przed montazem, kazdg rure preizolowang nalezy poddac kontroli pod wzgledem poprawnosci dziatania systemu
alarmowego,

Przy montazu i wykonywaniu wszelkich prac z rurami preizolowanymi z rura ostonowg lub przewodowg z tworzyw
sztucznych, przy temperaturach nizszych od 0 °C, nalezy zwraca¢ uwage na nastepujgce czynniki:

- materiaty z tworzyw sztucznych stajg sie sztywniejsze i bardziej wrazliwe na niewtasciwe obchodzenia sie z nimi
w niskich temperaturach, w takich warunkach materiaty te nie mogg by¢ narazane na oddziatywanie ekstremalne
jak uderzenia, wstrzgsy i znaczgce naprezenia cieplne, w trakcie prowadzenia prac przy rurociggach w niskiej
temperaturze zewnetrznej wymagana jest szczegoélna ostroznosc¢ (nawet wtedy gdy $wieci stonce),

- przed przystgpieniem do ciecia rury z tworzywa, np. ptaszcza ostonowego z polietylenu, w otoczeniu o niskiej
temperaturze, rure te nalezy podgrza¢ do temperatury co najmniej 20-30 °C. Przy podgrzewaniu nie mozna
dopusci¢ do przegrzania tworzywa, szczegolnie w miejscach ewentualnego pozniejszego zgrzewania.

Nie dopuszcza sig cigcia (skracania) na placu budowy odcinkéw rur preizolowanych w rurach ostonowych z tworzyw
sztucznych, przy temperaturze otoczenia ponizej 0 °C.

Nie dopuszcza sie w zadnym przypadku ciecia (skracania) preizolowanych ksztattek oraz innych elementow.
Przewody cieptownicze sieci i przytgcza cieplnego powinny by¢ utozone ze spadkiem zgodnym z Dokumentacjg
Projektowg, umozliwiajgcym odwodnienie sieci. Spadek nie powinien by¢ mniejszy niz 3 promile. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie ukfadanie rurociggéw bez spadkéw pod warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci.
Przy dopasowywaniu dtugosci rur, ciecie rur preizolowanych nalezy wykonywac scisle wg instrukcji producenta rur.
Przy cieciu nalezy przedsiewzigé odpowiednie srodki ostroznosci by nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji cieplnej,
rury ostonowej oraz przewodéw systemu alarmowego. Przy cieciu i ewentualnej dalszej obrébce rury ostonowej w
szczegolnosci z tworzywa sztucznego, nalezy unika¢ pozostawienia ostrych krawedzi ciecia, sladoéw zebow pity
i innych rodzajéw rys. Dtugos¢ odstonietego, nieizolowanego korca rury przewodowej powinna by¢ odpowiednia do
konkretnego rodzaju ztgcza. Odcinki preizolowanych rur oraz ksztattki mozna tgczy¢ poprzez wykonywanie réznego
rodzaju ztgczy - zespotdw ztgczy. Rury przewodowe stalowe nalezy tgczy¢ poprzez spawanie.

5.6.1. Rozmieszczenie rur w wykopie

Przed przystgpieniem do montazu odcinkéw rur w wykopie, nalezy je utozy¢ na tymczasowych podktadach lub
bezposrednio na podsypce piaskowej. Podkiady powinny mie¢ przekrdj o minimalnym wymiarze 10 x10 cm, byé
utozone w odstepach nie wiekszych niz co 2-3 m i bezwzglednie osuniete przed zasypaniem wykopu. Przy uktadaniu
rur w wykopie bezposrednio na podsypce piaskowej, podsypka ta powinna by¢ wczesniej zniwelowana i mie¢ grubosé
co najmniej 10 cm.

Jesli w jednym wykopie sg dwa rurociggi sieci (zasilajacy i powrotny) , przy czym zaleca si¢ uktadanie rurociggéw
jeden obok drugiego, rurocigg zasilajgcy powinien znajdowac sie po prawej stronie patrzgc w kierunku przeptywu
czynnika w rurociggu zasilajgcym. Warunek ten nie dotyczy rurociggdw o zmiennym kierunku przeptywu.

Odcinki rur w zaleznosci od uzgodnien z osobg nadzorujgca, moga by¢ réwniez tgczone w dtuzsze sekcje i uktadane
wzdtuz wykopu lub powyzej wykopu.

Dwie rury w wykopie muszg by¢ utozone w dostatecznych wymaganych odstepach wzgledem siebie, Odstep ten
powinien wynosi¢ od 0,15 do 0,30 m w zaleznosci od srednicy rurociggdw zgodnie z wytycznymi producenta
wykorzystywanej technologii.

5.6.2. Wykonywanie zespotu ztagcza

Jakos¢ wykonywania zespotu ztgcza tj. Potgczenia preizolowanych odcinkdw rur i ksztattek ma decydujgce znaczenie
dla trwatosci catej sieci cieptownicze;.

Procedury wykonania zespotu ztgcza powinny zapewnic, ze trwatos$¢ i wodoszczelnos¢ tego ztgcza nie bedzie gorsza
niz innych elementéw uzytych do wykonania sieci.

Przy wykonywaniu kazdego zespotu zlgcza kolejnos¢ czynnosci powinna byé zgodna z instrukcjami producenta
systemu tego ztgcza.

Sie¢ i Przytacza cieplne z rur preizolowanych
25



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Konstrukcja zespotu ztgcz preizolowanych rur i ksztattek podziemnej wodnej sieci cieptowniczej powinna zapewniac
spetnienie wymagan PN EN 489.

Roboty montazowe zespotu ztgcza powinny by¢ wykonywane przez specjalnie przeszkolony personel.
Montaz zespotu ztgcza powinien by¢ prowadzony przy bezdeszczowej pogodzie, a w sytuacji wystgpienia opadow
deszczu miejsca robot powinny byé ostonigte namiotem.

Po wykonaniu proby szczelnosci potgczen odcinkéw rur i ksztaltek oraz po sprawdzeniu poprawnosci montazu
przewoddéw systemu alarmowego, mozna przystgpi¢ do dalszego montazu zespotu ztgcza.

Z ptaszcza ostonowego fgczonych rur i elementéw preizolowanych, na odcinku co najmniej 200mm od zakonczenia
mufy zespotu ztgcza, nalezy usungc wszelkie etykiety i nalepki.

Dla identyfikacji, przy dalszej kontroli, monter powinien oznakowa¢ zmontowang przez siebie mufe za pomocag np
swoich inicjatow.

Zaleca sie tak zorganizowa¢ wykonanie zespotu ztgcza, aby tego samego dnia zamontowac¢ mufe a takze wykonac¢
probe jej szczelnosci i izolacje cieplng zespotu ztgcza (w kolejnosci wynikajgcej z zastosowanej technologii
wykonania).

Tam gdzie rurociggi sg poddawane statemu zewnetrznemu cisnieniu wody, nalezy przedsiewzie¢ specjalne srodki w
celu zapewnienia szczelnosci zespotu zigcza poprzez wybér specjalnych muf, podwéjne uszczelnienie, poszerzony
zakres kontroli wykonania, zastosowanie systemu alarmowego.

Prace montazowe zespotu zigcza jest korzystnie wykonywaé w temperaturze powyzej 10 °C.

INSTRUKCJA SPAWANIA RUR PRZEWODOWYCH SIECI CIEPLOWNICZEJ | PRZYLACZY Z RUR
| ELEMENTOW PREIZOLOWANYCH

1. Wymagania ogolne

* przed rozpoczeciem spawania wykonawca powinien opracowac i uzgodni¢ niezbedne procedury spawania
oraz specyfikacje procedur spawania jak w PN EN 288. W trakcie prowadzenia robét spawalniczych nalezy
postepowac zgodnie z zatwierdzonym projektem i procedurami spawania.

* Spawanie rur przewodowych powinny wykonywaé firmy majgce odpowiednie mozliwosci technologiczne,
dysponujgce uprawnionymi spawaczami (zgodnie z PN-M-569900, PN EN 287-1), nadzorem spawalniczym
oraz mozliwosciami kontroli procesu spawania. Sprzet spawalniczy powinien zapewni¢ mozliwos¢ spawania
rur przewodowych zgodnie z dokumentacjg, by¢é bezpieczny i mie¢ wazne dopuszczenia do pracy.
Wykonawca powinien zapewni¢, ze podczas montazu rurociggdéw utrzymany zostanie system zapewnienia
jakosci zgodnie z PN-EN 729-3.

+ Spawanie stalowych rur przewodowych nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg technologiczng spawania
jak w PN-EN 288-2, zaakceptowang przez witasciciela sieci.

+ Do spawania rur przewodowych nalezy stasowa¢ metody spawania elektrycznego, a w szczegolnosci
metode TIG (spawanie wolframowg elektrodg nietopliwg w ostonie argonu), metode E (spawanie elektrodami
otulonymi), oraz metode TIG/E (spawanie gdy przetopienie wykonywane jest metodg TIG, a wypetnienie
spoiny metodg E). tgczenie stalowych rur przewodowych o grubosci scianki ponizej 3 mm mozna
wykonywa¢ metodg spawania gazowego. A przy wiekszych grubosciach Scianek dla spawania gazowego
nalezy uzyskac akceptacje wtasciciela sieci.

* Materialty dodatkowe do spawania - elektrody otulone, druty elektrodowe itp. Powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg i powinny by¢ poddane kontroli przez nadzor spawalniczy w zakresie m.in. Prawidtowego
doboru gatunkéw waznosci atestow i Swiadectw jakosci. Przechowywanie i transport oraz uzytkowanie
materiatéw do spawania powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta materiatéw. Nie dopuszcza sie
spawania przeterminowanymi elektrodami, tj. po okresie 2 lat od daty produkcji. Elektrody otulone powinny
by¢ przechowywane w suchych i ogrzewanych pojemnikach, zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

* Prace spawalnicze nalezy wykonywac przy bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze powyzej 5st C, przy
predkosci wiatru nie przekraczajgcej 5m/s, oraz przy predkosci wiatru nie przekraczajgcej 10m/s przy
spawaniu elektrodami otulonymi. Niedopuszczalne jest spawanie elektrodami o zawilgoconej otulinie.

* W przypadku prowadzenia prac przy wilgotnosci wzglednej powietrza powyzej 80%, w czasie wystepowania
opaddéw deszczu, mzawki i Sniegu stanowisko spawania nalezy zabezpieczy¢ namiotem, w ktérym musi by¢
mozliwo$¢ podgrzania powietrza do temperatury powyzej 5 °C.

. Stanowisko do spawania powinno by¢ urzgdzone zgodnie z przepisami BHP oraz przeciwpozarowymi.

2. Wymagania ogdlne przed spawaniem
» przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzic¢, czy wszystkie niezbedne elementy do wykonania ztgcza
tji.. mufy, tuleje, opaski, rekawy, pierscienie zostaty nasuniete na przewidziane do tgczenia elementy
preizolowane.

* lzolacja cieplna oraz rura ostonowa na koncach preizolowanych rur i ksztattek przewidzianych do potgczenia
powinny by¢ na czas ciecia i spawania ostoniete i zabezpieczone przed ewentualnym uszkodzeniem. Ostony
spawalnicze nalezy usung¢ natychmiast po zakonczeniu spawania.
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» Dopuszcza sie spawanie kilku odcinkow rur preizolowanych lub ksztattek nad wykopem przy zapewnieniu,
ze podczas opuszczania sekcji kilku ztgczonych odcinkéw rur do wykopu pofgczenia nie zostang
uszkodzone.

* Podczas spawania rury nalezy ustawia¢ tak aby uzyska¢ maksymalng ich wspotosiowosé. Maksymalne
odchylenie katowe od osi tgczonych odcinkéw rur stalowych nie powinno by¢ wieksze niz 3 stopnie dla
DN 20-250 mm, 2,5 stopnia dla DN 300-350, 1,5 stopnia dla DN 400, 1 stopien dla DN 500, 0,8 stopnia dla
DN 600.

* Przed potgczeniem rur spoinami sczepnymi konce rur muszg by¢ dopasowane przy zastosowaniu
specjalistycznych narzedzi, ktére jednoczesnie likwidujg efekty ewentualnej owalizacji. Niewielkie réznice w
wymiarach kohcow rur muszg byé roziozone réwnomiernie na catym obwodzie poprzez maksymalne
wycentrowanie rur; wieksze roznice muszg by¢ zmniejszone przez odpowiednig adaptacje koncow rur.

»  Niewspotosiowos¢ Scianek koncéw rur (h) powinna spetnia¢é wymagania PN-EN 25817 i wynosi¢ h < 0,3 T
lecz nie wiecej niz 1 mm. Niewspotosiowosé scianek koncow rur przekraczajgca dopuszczalne wartosci musi
by¢ skorygowana.

* Preizolowane rury i ksztattki przewidziane do tgczenia powinny mie¢ wymiary zgodne z dokumentacjg sieci.
Konce stalowych rur preizolowanych powinny by¢ oczyszczone do metalicznego potysku z rdzy, farby,
ttuszczu, ewentualnych resztek pianki PUR i innych zanieczyszczen. Konce rur nie moga by¢ skorodowane,
klasa stopnia korozji nie powinna przekroczy¢ C wg PN ISO 8501-1.

* Konce rur powinny by¢ przygotowane do spawania w zaleznosci od réznic w grubosci Scianki tgczonych rur
zgodnie z PN ISO 6761. Przy réznicy grubosci scianek t' <1,5 tn, rura o Sciance grubszej powinna by¢
przygotowana poprzez fazowanie zewnatrz i wewnatrz a przy roznicy t' > 1,5tn poprzez fazowanie
zewnetrzne i podciecie wewnetrzne do Srednicy rury mniejszej srednicy.

3. Wymagania przy spawaniu.

* Prace spawalnicze mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez spawaczy posiadajgcych odpowiednie
uprawnienia, po probach zgodnie z PN-EN 287-1. Przed przystgpieniem do robét kazdy spawacz powinien
by¢ poddany probie spawania przy uwzglednieniu przynajmniej czesci kryteriow odbiorczych dla robét
ukonczonych wg wymagan PN EN 25817.

*  Wszystkie szwy wykonywane metodg spawania elektrycznego powinny by¢ wykonywane w dwu warstwach
- Sciegach, tj. warstwy przetopowej oraz co najmniej jednej zewnetrznej warstwy lica spoiny.

* Niezaleznie od gatunku stali spoina powinna by¢ wykonywana bez przerw innych niz koniecznych do
wymiany elektrody i zmiany pozycji spawacza.

*  Przed wykonywaniem spoiny wtasciwej nalezy wykonywac sczepianie rur spoinami punktowymi. Catkowita
diugos¢ spoin punktowych powinna wynosi¢ co najmniej 25% obwodu, a ich ilo$¢ powinna by¢ co najmniej
taka, aby zapewniona byta wymagana wytrzymatos¢ rurociggu bez powstawania peknie¢. Miejsca spoin
punktowych nalezy poddac¢ starannej obrébce np. Przez szlifowanie, tak aby stanowity one zadowalajgcg
czesc¢ spoiny ostatecznej. Peknieta spoina punktowa powinna by¢ catkowicie usunieta przez zeszlifowanie
i nastepnie wykonana ponownie. Minimalna dtugos¢ spion punktowych dla rur od DN<150 mm powinna
wynosi¢ 5-krotnos¢ grubosci scianki rury, a dla rur o DN>150 mm powinna wynosi¢ 15-krotnos¢ grubosci
scianki rury. Nie dopuszcza sie wspawywania mostkéw do podtrzymania koncow rur.

+ Podczas spawania, wszelkie ewentualne uszkodzenia powierzchni rury tukiem spawalniczym powinny by¢
naprawione i nastepnie oszlifowane.

* Natychmiast po zakonczeniu spawania spawacz powinien w sposéb trwaty oznakowac spoine swoimi
znakami, oznakowanie powinno wystepowac obok spoiny.

*  Wykonane spoiny powinny by¢ schtadzane powoli. Niedopuszczalne jest schtadzanie wymuszone.

+  Spoiny powinny by¢ pokryte powtokami izolacyjnymi antykorozyjnymi zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm.

*  Przy spawani gazowym zaleca sie spawanie w prawo, jednowarstwowo.

*  Wykonane spoiny muszg spetnia¢ kryteria klasy ,B” wadliwosci spoin, zgodnie z PN 12062 i PN-EN ISO
5817. Spawy zlokalizowane w rurach ostonowych pod jezdniami muszg spetnia¢ kryteria klasy ,A’
wadliwosci spoin. Wykonane spawy nalezy sprawdzi¢ ultradzwiekowo zgodnie z PN-M-70055. llo$¢ spawow
poddanych proébie ultradzwiekowej okresli Inwestor oraz wykona je we wtasnym zakresie. Protokot badania
jakosci spoin jest elementem dokumentacji odbiorowej robot. Prace spawalnicze muszg by¢ prowadzone
zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Cieptowniczych z Rur i Elementéw
Preizolowanych - Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 4 W-wa 06.2002 r.

*  Przyspawywane do rury inne elementy oraz inne spoiny nie stanowigce bezposrednio czesci uktadu
cisnieniowego rury mogg wystepowac dopiero w odlegtosci co najmniej 40 mm od spoiny gtdwne;.
4. Kontrola spawania, odbiory potgczen
» Kontrola prac spawalniczych powinna by¢ przeprowadzona w czasie przygotowania do spawania, w czasie
spawania oraz po spawaniu. Odbior potgczen spawanych stanowi zwykle odbiér czesciowy sieci, do odbioru
przedstawia sie potgczenia spawane niemalowane i nie izolowane.
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5.  Naprawa spoin.

* W przypadku stwierdzenia niedopuszczalnych wad spoin, wady te nalezy usung¢. Wady spawalnicze nalezy
usuwac poprzez szlifowanie, po czym nalezy wykona¢ nowg spoine. Spoiny takie powinny by¢ poddane
100% kontroli. Inne metody naprawy moga by¢ stosowane tylko po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.
Spawacz, ktory powtérnie wykonat wadliwg spoine nie powinien dalej wykonywaé prac spawalniczych, do
czasu wykonania nowej préby spawania zakonczonej wynikiem pozytywnym.

* Do naprawy spoiny nalezy stosowac technologie spawania, tzn. Metode, materiaty, przygotowanie krawedzi,
sposdb uktadania warstw identyczne jak przy pierwotnym wykonywaniu spoiny.

5.6.3. Montaz ostony - izolacji przciwwilgociowej ztgcza
Mozna stosowaé ostony zigcza o réznych cechach konstrukcyjnych: mufy - tuleje, mufy stalowe powlekane
tworzywami - sktadane.

Montaz ostony zespotu ztgcza nalezy wykonywac precyzyjnie wg instrukcji i wytycznych pogodowych producenta
preizolowanych rur i ksztattek.

Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji przeciwilgociowej zespotu ztgcza przy ujemnych wartosciach temperatury.

Podczas montazu muf typu sktadanego nalezy szczegdlnie zwraca¢ uwage na zgodnie z instrukcjami producenta
wykonanie nastepujgcych czynnosci montazowych:

- prawidtowe utozenie elementéw mufy na koncach tgczonych rur oraz precyzyjne utozenie tasmy
uszczelniajgcej,

- witasciwe wykonanie potgczenia zaciskowego lub skrecanego i uzyskanie wtasciwego, wymaganego stopnia
wstepnego zacisniecia.

5.6.4. Wykonanie izolacji cieplnej ztacza

Wykonywanie izolacji cieplnej ztgcza nalezy przeprowadzi¢ scisle wg instrukcji producenta preizolowanych rur

i elementéw.

Izolacje cieplng nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie i dodatniej temperaturze otoczenia. Podczas opadow
atmosferycznych miejsce robot nalezy ostoni¢ namiotem.

Przed wykonaniem izolacji cieplnej zespotu ztgcza powinny by¢ przeprowadzone proby szczelnosci ostony ztgcza
oraz kontrola potgczen przewodow systemu alarmowego.

Izolacje cieplna zespotu ztgcza nalezy wykonywac tego samego dnia co zamontowanie ostony przeciwilgociowej
zespotu zigcza.

Zaleca sie by izolacje cieplng zespotu ztgcza stanowit taki sam materiat izolacyjny jak w tgczonych odcinkach rur
i elementéw preizolowanych.

5.7. Montaz innych elementéw sieci

Wykonywanie ksztattek na placu budowy nalezy ograniczy¢ do sytuacji koniecznych — wykonywanie wcinek na gorgco
jako ustuga serwisowa.

W sytuacji braku prefabrykowanych, preizolowanych ksztaltek, wykonywanie ksztaltek na placu budowy nalezy
realizowac¢ Scisle wg instrukcji producenta.

Podpory state w podziemnych sieciach cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych powinny byé stosowane
tylko w szczegdlnych warunkach tylko tam gdzie wystepuje konieczno$é unieruchomienia cieptociggu.

W poblizu podpdr statych nie nalezy zmieniac kierunku trasy sieci.

Podpory state preizolowanej sieci cieptowniczej powinny by¢ prefabrykowane.

5.8. Armatura, odwodnienia, odpowietrzenia i inne elementy sieci

Rodzaj armatury powinien odpowiada¢ warunkom roboczym sieci cieptowniczej, tj cisnieniu i temperaturze nosnika
ciepta.

Prefabrykowane preizolowane elementy sieci cieptownicze: armatura, odwodnienia i odpowietrzenia oraz zespoty
odwodnienia z odpowietrzeniem i armaturg odcinajgcg czy inne, powinny by¢ montowane zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm oraz producenta.

Preizolowana armatura moze by¢ sytuowana bezposrednio w ziemi lub w komorach i studzienkach betonowych.
Sytuowana w ziemi powinna by¢ lokalizowana w miejscach stabilnych nie podlegajgcych przemieszeniu. Trzpieh
armatury powinien by¢ umieszczony w obudowie, studzience, wpuscie. Dlugos¢ trzpienia powinna umozliwiac¢
obstuge armatury z powierzchni terenu.

Odwodnienia nalezy stosowa¢ w najnizszym punkcie odcinka sieci, bezposrednio w ziemi lub w studzienkach.
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Odwodnienia wykona¢ tak by istniata mozliwos¢ grawitacyjnego spustu wody do kanalizaciji.

Odpowietrzenia nalezy sytuowa¢ w najwyzszym punkcie odcinka sieci, bezposrednio w ziemi lub w studzienkach,
a w przypadku przytgczy w weztach cieptowniczych. Wylot odpowietrzenia powinien by¢ skierowany do dotu.

Aparature kontrolno - pomiarowg nalezy sytuowac¢ zgodnie z projektem technicznym sieci w uzgodnieniu
z ekspolaratorem sieci w miejscach tatwo dostepnych.

5.9. Przejscia pod jezdniami, torami i inne kolizje

Szczegotowe rozwigzania przejs¢ pod jezdniami, torami powinna zawiera¢ Dokumentacja Projektowa.
Odcinki rur preizolowanych usytuowane pod jezdniami zaleca sie prowadzi¢ w grubosciennych stalowych rurach
ochronnych, zabezpieczonych antykorozyjnie.

5.10. Przewierty maszyna do wiercen poziomych

Przewiert nalezy wykona¢ rurami ochronnymi o $rednicy wskazanej w profilu. A po wykonaniu przewiertu przez te rure

nalezy przeciggna¢ wiasciwg rure przewodowa. W zaleznoéci od klasy wiertnicy stosuje sie zerdzie o dtugosci 1,50 — 2,00

m dla wiertnic matych, 3,00 — 3,50 m dla duzych. Do ustawienia wiertnicy potrzebne jest stanowisko o dtugoéci od 4 m do

10 m w osi przewiertu i szerokosci 2 — 4 m w zaleznosci od klasy wiertnicy. Dla rur stalowych kat wyjécia nie przekracza

2% do 4%. W punkcie wyjscia nalezy przewidzie¢ miejsce sktadowania rury. Przed rozwiercaniem nalezy rure zgrzac lub

zespawac tak, aby przeciggac¢ jeden odcinek w catosci. Lokalizacja przewiertu umozliwia miejsce od strony wyjscia, gdzie

bedzie mozna odcinek rury przygotowac do wciggania. O ile wiekszos$¢ wiertnic jest na podwoziu ggsienicowym i nie

potrzebuje zadnych drég, o tyle zestawy do przygotowywania i przechowywania ptuczki montowane sg przewaznie na

przyczepach ciezarowych i wymagajg przygotowania odpowiednich dojazdéw. Korzystne jest, szczegdlnie dla wigkszych

przewiertow, zlokalizowanie najblizszego punktu czerpania wody niezbednej do przygotowania ptuczki.
Wyszczegdlnienie robot:

Przygotowanie stanowiska roboczego.

. Sprawdzenie parametréw dotu montazowego oraz rewizyjnego.

Ustawienie wietrnicy (agregatu napgedowego) na powierzchni terenu.

. Wykonanie przewiertu pilotazowego.

. Wykonanie przewiertu docelowego.

. Montaz rur ostonowych.

. Wcigganie rurociggoéw preizolowanych.

. Demontaz urzadzenia po dokonaniu przewiertu.

Likwidacja stanowiska roboczego.

©CONDURWN R

5.11. Przejscie przez przegrody budowlane

Przej$cie rurociggu przez przegrode budowlang - Sciane budynku, komory, studzienki, nalezy wykonywac¢ wg
Dokumentacji Projektowej sieci i zgodnie z wytycznymi producenta rur preizolowanych, rura preizolowana powinna
by¢ wyprowadzona co najmniej 20 cm poza sciane. Przejscie rurociggu powinno by¢é wykonane jako szczelne, przy
zastosowaniu  specjalnych  pierscieni uszczelniajgcych oraz przejs¢ gazoszczelnych typu WGC.

5.12. Skrzyzowania i kolizje poprzeczne

Sie¢ cieptownicza z rur i elementéw preizolowanych moze by¢ prowadzona zaréwno pod jak i nad urzgdzeniami
infrastruktury podziemnej. Rozwigzania kolizji ( skrzyzowania wymagajgce przetozenia istniejagcych elementéw
infrastruktury uzbrojenia terenu ) powinny by¢ uzgodnione z wiasciwymi przedsigbiorstwami, a szczegoty tych
rozwigzan powinna zawiera¢ Dokumentacja Projektowa.

5.13. Zasyp wykopu
5.13.1. Zasypanie utozonego rurociggu

Przed zasypaniem preizolowanych rurociggéw sieci podziemnej, rurociggi te nalezy poddac ostatecznej kontroli przez
nadzor ze strony wykonawcy i inwestora. Zasypanie kanatu nalezy rozpoczgé od rownomiernego obsypania rur z
bokoéw, z doktadnym ubiciem ziemi i warstwami grubosci 10 - 20 cm, drewnianymi ubijakami o dopasowanym do
potrzeb, ksztatcie i ciezarze 2,5 - 3,5 kg. Do zasypu nalezy uzywac¢ gruntéow sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych
kamieni, oraz torfu i pozostatosci materiatdbw budowlanych, wolnych od humusu i korzeni. Zasypywanie nalezy
wykonac¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ rur. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne.

5.13.2. Zasypywanie rurociggu do poziomu terenu
Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej wykonac nalezy piaskiem zasypowym (warstwami) z jednoczesnym
zageszczeniem kazdej warstwy. Zasypywanie wykopéw podczas mrozéw jest niedopuszczalne, bez uprzedniego
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rozmrozenia ziemi.

5.13.3. Rozbiérka umocnienia scian wykopu

Jednoczesnie z zasypywaniem przytgcza nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia. Przy zwalnianiu rozpér
nalezy mozliwie unika¢ wstrzgséw w otaczajgcym gruncie. W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po 1 wyprasce
z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiérke 3-4 wyprasek od razu.

5.14. Rurociagi z rur stalowych prowadzone w pomieszczeniach zamknietych.

5.14.1 Montaz przewodow.

Przewody poziome w instalacjach wewnetrznych nalezy prowadzic¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 3 promile
w kierunku odbiornika.

W najnizszych punktach instalacji nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody.

Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa¢ na podporach statych
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie
mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane zgodnie
z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny byc¢ zinwentaryzowane
i naniesione w dokumentaciji technicznej powykonawcze;.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych

(z maksymalnym wykorzystaniem samokompensaciji).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy wykonanie izolaciji cieplnej.

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych. Przewody wody
zimnej, cieptej i cyrkulacji prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na
kondygnacije.

Na pionowych przewodach powinny by¢ co najmniej dwa uchwyty na kazdej kondygnacji Rurociagi poziome
rozdzielcze powinny miec¢ izolacje cieplng zgodnie z projektem.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg.

5.14.2. Podpory stale i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpér przesuwnych (wspornikow i wieszakéw) powinno by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji
projektanta instalacji, nawet jesli nie zmienia to zaprojektowanego ukfadu kompensacji wydtuzeh cieplnych
przewodow i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztalcen przewoddw. Konstrukcja i
rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ fatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie
podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

5.14.3. Montaz izolacji

Wszystkie prace montazowe na rurach i ksztattkach powinny by¢é wykonywane w temperaturze otoczenia.

Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji montazu producenta otulin.

Powierzchnia rurociggdéw, armatury i urzgdzen powinna by¢ czysta, sucha.

Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami, ttuszczem itd. oraz na powierzchniach z nie catkiem wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjng.
Jezeli zajdzie taka potrzeba, powierzchnie nalezy oczysci¢ z kurzu, brudu, oleju, ttuszczu i pylu za pomoca ptynu
czyszczgcego. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ rowniez suche, czyste i
nieuszkodzone.

Sktadowanie materiatéw na stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Nalepy zwraca¢ uwage na narzedzia (noze i wykrojniki), powinny by¢ ostre klej powinien by¢ swiezy a pedzle
czyste. Izolacja podczas montazu powinna by¢ ,dociskana”. Jest to istotne zwtaszcza przy potgczeniach oraz gdy
materiat jest montowany na powierzchniach zakrzywionych. Nie mozna fgczy¢ otulin tylko za pomocg klipséw
montazowych. Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czotowych i wzdtuznych nanoszac réwnomiernie
cienkg warstwe kleju z dwdch stron. Nalezy przykleja¢ réwniez otuline do rury na jej koricach na odcinkach ok. 5
cm. Nigdy nie nalezy izolowa¢ instalacji podczas jej dziatania. Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczeka¢ ok.
36 godzin z uruchomieniem instalacji, aby proces klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakonczyt sie catkowicie.
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5.14.4. Czyszczenie, zabezpieczenie antykorozyjne.

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodow rurowych i innych urzgdzen stalowych wchodzacych w sktad
instalacji. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powtoki malarskie elementéw znajdujgcych sie

w pomieszczeniach zamknietych, w przestrzeni otwartej. Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg, obowigzujgcymi normami i przepisami. Przed malowaniem nalezy usung¢ z powierzchni
zgorzeliny, rdze, oleje i smary, zuzle i topnik z procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia. Powierzchnie
nalezy przygotowac przez mechaniczne usuniecie nierébwnosci i zadzioréw, zaokraglenie krawedzi i wyréwnanie
spoin. Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy
zabezpieczy¢ powtokg ochrony okresowej lub zagruntowaé w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany
»grunt” nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego. Oczyszczenie powierzchni recznie nalezy
wykonywac¢ za pomocag metalowych szczotek recznych lub mechanicznych, szlifierek recznych, mtotkéw
mechanicznych. Oleje i smary, ktérych nie usunieto metodami mechanicznymi, nalezy usungé metodami
odtluszczania za pomoca rozpuszczalnika (benzyny, tréjchloroetylenu lub czterochloroetylenu). Odttuszczanie za
pomocg przecierania szczotka, pedzlem lub szmatg jest dopuszczalne przed oczyszczeniem mechanicznym.
Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usungé pyt.

Na powierzchnie oczyszczong do 1 - 2 stopnia, gdy okres sktadowania lub montazu oczyszczonych elementow
przekracza 2 doby, nalezy natozy¢ powtoke ochrony okresowej. Warstwa gruntu ochrony okresowej powinna
stanowi¢ podktad pod nastepne warstwy, ktdre muszg by¢ uzyte w przewidzianej liczbie i ustalonym zestawie.
Gruntéw do ochrony okresowej nie nalezy stosowac, jesli instalacje sg bezposrednio po oczyszczeniu malowane
farbami podktadowymi zwyktego typu i tak dostarczone do malowania nawierzchniowego.

5.14.5. Warunki prowadzenia prac malarskich.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczac¢ 75%.

Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzanych powyzszej 40°C.

Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢ po dokonaniu przegladu powtoki podktadowej. Pokrycie podktadowe
uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu nalezy podda¢ renowacji.

Nalezy dokonywac¢ odbioru jakosciowego materiatdw malarskich oraz przeprowadzi¢ proby techniczne malarskie.
Przed podjeciem robdt malarskich nalezy wykonac¢ prébne malowanie wytypowanym zestawem na co najmniej 2
elementach z tej samej stali w podobny sposdb przygotowanej jak obiekt malowany.

Nalezy ustali¢ grubo$c¢ i czas schniecia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowig podstawy do
podjecia prac malarskich.

Materiaty malarskie nalezy naktadac kolejnymi warstwami. Pierwszg warstwe lezgcg bezposrednio na podfozu
nalezy wykonywac wytgcznie za pomocg pedzli, doktadnie rozprowadzajgc materiat.

Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywac pedzlem lub metodg natryskowg po wyschnieciu warstw
poprzednich.

Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen lub pekniec.

Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczen. W przypadku gdy przed
montazem nie wykonano powtoki nawierzchniowej, nalezy jg wykona¢ po montazu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIE MATERIALOW
Uzyte materiaty do budowy przytgcza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Sprawdzenie uzytych
materiatéw do budowy sieci lub przytgcza przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentac;ji
Projektowe;j.

6.2. BADANIE ZGODNOSCI Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
Sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie dokumenty wymienione w pkt.8.2.
Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

a) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do Dokumentagii
Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inspektora

b) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow.
c) Sprawdzenie czy poszczegolne fazy robdt wykonano zgodnie z dokumentami z p.8.2.

6.3. BADANIE WYKONANIA WYKOPOW

6.3.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatow i elementow obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne,
poréwnujgc rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow
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- wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem.

6.3.3. Badanie prawidtowosci wykonania podtoza naturalnego
Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podioza odpowiada nastepujgcym
wymaganiom:

- czy ma naturalng wilgotnos¢,
- czy wykop nie zostat przegtebiony,
- czy jest zgodny z okreslonym w dokumentaciji.

6.3.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos¢ struktury gruntu podtoza
naturalnego
Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z doktadnoscig do 1 cm
i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji.
Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 30 m.

6.3.5. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego
Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody plyngce przeprowadza sie przez
ogledziny zewnetrzne. Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem waéd gruntowych
przeprowadza sie przez wykonanie wykopu probnego w podfozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta
wody gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz grubos¢ warstwy odsgczajacej z piasku z doktadnoscig
do 1 cm. Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.4. BADANIE W ZAKRESIE PODLOZA WZMOCNIONEGO.
Grubos¢ podtoza piaskowego, zwirowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem dna rury przez
ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka.

6.5. BADANIE GLEBOKOSCI ULOZENIA RUROCIAGU | WIELKOSCI PRZYKRYCIA
Badanie przeprowadza sie przez pomiar:
- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,
- wysokosci rurociggu w przekroju poprzecznym,
- obliczenie roznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikéw pomiarow j.w., a rzedng projektowanego terenu
w danym punkcie.

6.6. BADANIE W ZAKRESIE BUDOWY RUROCIAGU

6.6.1. Badanie utozenia rurociaggu

Badanie utozenia rurociggu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dtugosci i na
szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.2. Badanie utozenia rurociggu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji Projektowej z
doktadnoscig do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego rurociggu.

6.6.3. Badanie utozenia rurociaggu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych zmian kierunku rurociggu przez pomiar i poréwnanie z rzednymi w
Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach rurociggu po jego wierzchu
poza ztgczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentaciji Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech
wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadnos¢ pomiaru w zatamaniach do 1 mm po wierzchu do 2
mm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku rurociggu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego rurociggu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia fuku wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnoscig
do 1 cm.
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6.6.5. Badanie potaczenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania potgczen zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

6.7. URUCHAMIANIE SIECI

Przed uruchomieniem sieci wykonawca powinien przeprowadzi¢ czyszczenie oraz wszelkie niezbedne kontrole.
Zarowno przed, w trakcie jak i po zakonczeniu montazu wykonawca powinien utrzymywac¢ wnetrze rurociggéw
i innych elementéw sieci w stanie czystym, suchym i pozbawionym zanieczyszczen. W przypadku wystgpienia
koniecznosci czyszczenia, mozna je wykonac¢ metodg przeptukiwania rurociggu strumieniem wody wg PN-M-34031.
Rozruch sieci nalezy przeprowadzi¢ wg PN-M 3403100.

6.8. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA SIECI

Wszelkie odstepstwa w wykonawstwie od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ na biezgco uzgadniane z
zainteresowanymi stronami i dokumentowane w dzienniku budowy.

6.9. WARUNKI - KONTROLA | BADANIA PRZY ODBIORZE

Wprowadzenie

Specyfika technologii budowy sieci preizolowanych w zakresie odbioréw, kontroli technicznej, badan odbiorowych
itp., szczegdlnie sieci podziemnych, wymusza prowadzenie praktycznie w sposéb ciagty badan i odbiorow
czesciowych, ktérych wyniki sg podstawg odbioru kohcowego. Badania i odbiory czesciowe sieci z rur i elementéw
preizolowanych prowadzone sg od momentu wprowadzenia na budowe wykonawcy powinny obejmowac kontrole
techniczng i badania w trzech podstawowych grupach zagadnien.

Badania i kontrole, ktére nalezy przeprowadzi¢ w zakresie prac przygotowawczych do budowy sieci z rur
preizolowanych.

Kompletnos¢ Dokumentacji inwestycji w zakresie technicznym, niezbednych pozwolen, uzgodnien itp. Dostawy
materiatéw, wyrobow i elementow w zakresie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

Prawidtowos$¢ wytyczenia trasy.

Harmonogram realizacji przytgcza pod katem ograniczenia czasu sktadowania w warunkach budowy. Zaplecze
budowy pod katem zgodnosci warunkow sktadowania materiatow.

Kompletnos¢ przedmiotowych instrukcji dotyczgcych metodyki i technologii wykonawstwa.

Badania w zakresie wykonawstwa wykopéw, podpdr, utozenia i fgczenia odcinkéw rurociggéw.

Badanie przez ogledziny oznakowania i zabezpieczenia wykonywanych wykopow przed dostepem osob
niepowotanych. Badanie w zakresie wykopow prowadzi¢ zgodnie z PN-B 06050.
Badanie poprzez ogledziny stanu izolacji przeciwwilgociowe;j.

Badanie prawidtowosci uktadania rurociggdw powinny obejmowac:

- kontrole systemu alarmowego, kazdego elementu preizolowanego przed utozeniem w wykopie,

- kontrole czystosci wewnetrznej uktadanych elementéw rurowych,

- kontrole przygotowania elementéw preizolowanych do potgczenia ze sobg w tym: ustalenie wtasciwych rzednych
rurociggow i elementéw, odpowiednie usytuowanie przewodoéw sygnalizacyjnych w elementach sgsiadujgcych,
pomiar odlegtosci miedzy rurociggami,

- kontrole kompletnosci akcesoriow do wykonywania potgczen elementéw,

- kontrole odpowiedniego zabezpieczenia przed szkodliwym oddziatywaniem procesu tgczenia elementéw
rurowych (spawy) na inne elementy systemu preizolowanego,

Badania wykonania potgczen rurociggdéw przez spawanie powinny obejmowac:

- kontrole zgodnosci ksztattu i stanu powierzchni koncowek rurociggéw przygotowanych do wykonania ich
potgczen z wymaganiami technologii potgczen spawanych,

- sprawdzenie dopasowania koncéwek rurowych, rozmieszczenie spoin sczepnych i ich wymiarow,
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kontrole przygotowania stanowiska do wykonywania potgczen spawanych,

sprawdzenie kompletnosci wszystkich podstawowych materiatow, ktére majg by¢ uzyte do spawania w zakresie
zgodnosci gatunkow, atestow i Swiadectw jakosci,

sprawdzenie uprawnieh osob, ktére bedg wykonywaty potgczenia spawane i zgodnosci uprawnien z faktycznie
wykonanymi pracami,

biezgcg kontrole procesu tgczenia rurociggdw przez spawanie w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi
przepisami,

w przypadku napraw spoin lub ich fragmentéw nalezy kontrolowa¢ zgodno$¢ sposobu technologii naprawy z
wymaganiami w tym zakresie,

sprawdzenie kompletnosci oznakowania identyfikujgcego wykonawce poszczegolnych spawow,

badania gotowych spoin powinny obejmowa¢ wszystkie spoiny i by¢ wykonywane przez ogledziny zewnetrzne
wg PN-EN 970, na ich podstawie nalezy okresli¢ zgodnie z PN-M-69775 klase wadliwosci kazdej spoiny ze
szczegolnym okresleniem odchytek plusowych wymiaréw spoin i niedopuszczalnosci odchytek minusowych.
Wykonane spoiny muszg spetnia¢ kryteria klasy ,B” wadliwosci spoin, zgodnie z PN 12062 i PN-EN 1SO 581.
Spawy zlokalizowane w rurach ostonowych pod jezdniami muszg spetnia¢ kryteria klasy ,A” wadliwosci spoin.
Wykonane spawy nalezy sprawdzi¢ ultradzwiekowo zgodnie z PN-M-70055. llos¢ spawdéw poddanych probie
ultradzwiekowej okresli Inwestor oraz wykona je we wtasnym zakresie. Protokét badania jakosci spoin jest
elementem dokumentacji odbiorowej robot. Prace spawalnicze muszg by¢ prowadzone zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Cieptowniczych z Rur i Elementéw Preizolowanych - Wymagania
Techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 4 W-wa 06.2002 r.

Badania radiograficzne potgczeh spawanych powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z PN 12063, a klasa
wadliwosci spoin powinna by¢ okreslana wg PN-EN I1SO55817 (klasa B) (badania po stronie Inwestora),

zakres badan radiograficznych rur i elementéw powinien obejmowac (po stronie Inwestora):
- 10 % wszystkich spoin w miejscach dostepnych,

- 50 % spoin w miejscach trudnodostepnych,

- 100 % spoin w miejscach niedostepnych,

- 100 % spoin w ztgczach naprawianych.

do badania spoin rur i elementow o grubosci wigkszej i rownej 8 mm jako rownowazne dopuszcza sie badania
ultradZzwiekowe zgodnie z PN-M-70055 i okreslenie zgodnie z PN-M-69777 klasy wadliwosci spoin (klasa B).
spoiny nie spetniajgce wymagan jakosciowych powinny by¢ w catosci lub czesci poddane naprawie wg
szczegoOtowej procedury w tym zakresie.

Badanie szczelnosci (préba cisnieniowa) wykonanego rurociggu preizolowanego powinno byé przeprowadzone
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm z uwzglednieniem nastepujacych warunkow:

badanie szczelnosci w stanie zimnym odcinka rurociggu preizolowanego powinno by¢ przeprowadzone po
wykonaniu potgczen rury przewodowej, a w miare mozliwosci, przed wykonaniem izolacji cieplnej i
przeciwwilgociowej ztgczy,

dla odcinkéw sieci preizolowanych z rurg przewodowa odpowiadajgcym wymaganiom PN-M-34031 badanie
szczelnosci w stanie zimnym powinno by¢ przeprowadzone wg metod i wartosci ciSnienia préby szczelnosci jak
w PN-M-34031 i PN-B-10405

Badania w zakresie izolacji potgczen elementéw preizolowanych powinny i obejmowac:

sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne przygotowania powierzchni potgczen spawanych i ich okolic do
potozenia powtok zabezpieczajgcych.

Sprawdzenie jakosci powtok antykorozyjnych poprzez ogledziny,

kontrola warunkéw wykonania izolacji potgczen elementéw preizolowanych w zakresie zabezpieczenia przed
wplywem warunkow atmosferycznych,

sprawdzenie atestéw i termindw waznosci do stosowania komponentéw o ograniczonym okresie trwatosci,

kontrola zgodno$ci wykonania izolacji potgczen elementéw preizolowanych z instrukcjg technologiczng
wykonania potgczenia okreslonego typu,

kontrola ciggtosci systemu alarmowego.
Badania w zakresie innych rob6t montazowych sieci z rur preizolowanych:
badania odwodnien i odpowietrzeh powinny obejmowac:

sprawdzenie droznos$ci oraz obserwacje wyptywu wody lub powietrza,

sprawdzenie szczelnosci oraz tatwosci obstugi armatury zaporowej =zainstalowanej na przewodach
odwadniajgcych i odpowietrzajgcych,

Ocena wynikéw badan
wyniki badan odbiorczych nalezy uznaé za pozytywne, jezeli wykazujg spetnienie wszystkich wymagan
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technicznych okreslonych warunkami technicznymi i innymi dokumentami przywotanymi. Jezeli ktérekolwiek z
wymagan nie zostato spetnione, nalezy wykonac poprawki lub uzupetnienia i przeprowadzi¢ ponowne badania.
Przy ponownych badaniach nalezy zwroci¢ uwage, aby poprawa wtasciwosci konkretnego elementu (naprawa)
nie spowodowata naruszenia innych wtasnosci wczesniej ocenionych pozytywnie.

- Dokumentem koncowym zakonczenia wykonania sieci cieptowniczej preizolowanej jest protokot odbioru
koncowego sieci cieptowniczej preizolowanej, ktérego zatgcznikami powinien by¢é komplet protokotow
czesciowych z zakonczonych pozytywnie etapow prac.

6.10. BADANIE WARSTWY OCHRONNEJ ZASYPU

Badanie nalezy wykonac¢ przez pomiar wysokos$ci zasypu nad wierzchem rurociggu, ktora dla rur preizolowanych
powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegdlnosci ubicia jej z
bokéw przewodu. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0
m.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg dla budowy sieci i przytgcza cieptowniczego z rur preizolowanych jest 1 m rury kazdego typu
i Srednicy.

8. ODBIOR ROBOT ]
8.1. ODBIOR TECHNICZNY CZESCIOWY

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowa.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek rurociggéw niz 50m. Jest to odbiér poszczegdlnych
faz robot podlegajacych zakryciu a mianowicie: podfoza, przewodu i armatury.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujgca
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne rurociggoéw oraz szkice zdawczo- odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajgce poziom wod
gruntowych.

c) Dane odnosnie punktdw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedng.
d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.
e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

Odbioér techniczny czesciowy izolacji cieplnych
Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewoddéw utozonych i
zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodéw ukfadanych w rurach ptaszczowych w warstwach
budowlanych podtogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach oraz przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru korncowego.
Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru korcowego.
W ramach odbioru czesciowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy odbierany element izolacji jest wykonany zgodnie z projektem technicznym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie;
b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci izolacji z wymaganiami okreslonymi w projekcie
i Specyfikacji Technicznej.
Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robdt,
zgodnos$¢ wykonania izolacji z projektem technicznym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementoéw lub lokalizacje czesci izolaciji, ktdre byty objete odbiorem czesciowym.
W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac¢ odbioru czesciowego.

Odbidr techniczny czesciowy rurociggow.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem
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technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie;

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa
wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzic¢ niezbedne badania odbiorcze.

8.2. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia
sie ograniczen dotyczacych diugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:
a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych (pkt.8.1.)

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

¢) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonanej przez
uprawnionych geodetéw.

Odbior techniczny koncowy izolacji cieplnych

Izolacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu nastepujgcych warunkow:
a) zakonczono wszystkie roboty przy izolacji cieplnej;
b) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym:;

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy izolacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
czasie budowy);

b) dziennik budowy;

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania izolacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

f) protokoty odbiorow technicznych czesciowych

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano izolacje

W ramach odbioru koricowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w projekcie i Specyfikacji Technicznej
¢) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzy operacyjnych

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych.

Odbidr techniczny koncowy rurociaggéw.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu nastepujgcych warunkéw:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tagcznie z wykonaniem izolaciji cieplnej;
b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce regulacje montazowg oraz badanie szczelnosci;
e) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;
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c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

A. protokoty odbioréw technicznych czesciowych
B. protokoty wykonanych badan odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje

i) dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym

j) instrukcje obstugi

k) gwarancje wbudowanych wyrobow instrukcje obstugi instalac;ji

W ramach odbioru koficowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzy operacyjny ch

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

f) sprawdzi¢ protokoty z przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji instalacji oraz wynikow
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody ptynacej w odbieranym przewodzie;

g) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

8.3. ZAPISYWANIE | OCENA WYNIKOW BADAN

8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczego6towo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposoéb trwaty i podpisane przez
nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzgcej badania.

8.3.2. Ocena wynikéw badan
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu roboét zostaty spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czes$ciowym nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot
uznac¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. Z pdzniejszymi zmianami

Rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. W sprawie ogdlnych przepiséw BHP
(Dz.U. Nr 129/97 poz. 844)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe (Dz.U. 2013 poz. 640),

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 28 marca 1972r. W sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych i rozbiérkowych (Dz.U. Nr 13/72
poz. 93)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954r. W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cieciu metali (Dz.U. Nr 51/54 poz. 259)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954r. W sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi, skroplonymi i rozpuszczonymi pod cisnieniem (Dz. U.
Nr 29/54 poz. 115Z pdzniejszymi zmianami)

PN-EN 253:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Zespot rurowy ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.
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PN-EN 287-1+A1:1998 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale.
PN-EN 288-1:1998 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy ogdlne dotyczgce tgczenia
spawaniem.
PN-EN 288-2:1998 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Instrukcja technologiczna spawania
tukowego.
PN-EN 288-3:1998 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Badania technologii spawania tukowego
stali.
PN-EN 288-5:1998 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych, Uznawanie przy zastosowaniu
zatwierdzonych materiatéw dodatkowych do spawania tukowego.
PN-EN 288-6:1998 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie na podstawie uzyskanej praktyki.
PN-EN 448:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Ksztaltki - zespoty

z rury stalowej przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.
PN-EN 488:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Zespo6t armatury do
stalowych rur przewodowych z izolacja cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.
PN-EN 448:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Zespot ztacza z rury
stalowej przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.
PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania wizualne.
PN-EN 25817:1997 Ztacza stalowe spawane tukowo. Wytyczne do okreslenia poziomow jakosci wedtug
niezgodnosci spawalniczych.
PN-EN 26520:1997 Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w ztgczach spawanych metali wraz z objasnieniami.
PN ISO 4200:1998 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach. Wymiary i masy na jednostke dtugosci.
PN-I1SO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania.
PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.
PN-ISO 8501-1/Ad1:1998 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok. (dodatek Ad1).
PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia.
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdw, armatury ii urzagdzen. Wymagania

i badania odbiorcze.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-B-010405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-85/C-04601 Woda do celow energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottdbw wodnych
i zamknietych obiegéw cieptowniczych.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.

PN-92/M-34031 Rurociggi pary i wody gorgcej. Ogélne wymagania i badania.
PN-72/M-69770 Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w ztgczach doczotowych ze stali.
Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonywania.

PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie radiogramow.

PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych.

PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci zlgczy spawanych na podstawie wynikow badan
ultradzwiekowych.

PN-89/M-70055.01 Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych. Postanowienia ogdine.

ISO 3419:1981 Non-alloy and alloy steel but welding fittings. (Spawanie czotowo ksztattki ze stali niestopowych
u stopowych).

BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.
PN-88/B-62500  Beton zwykly.

PN-90/B-14501  Zaprawy budowlane zwykte.

PN-88/B- 32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
PN-86/B-01300  Cementy. Terminy i okreslenia.

PN-86/B-30030  Cement. Klasyfikacja.
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PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku.

PN-79/B-06711  Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-87/B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.
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ST - D 01.00. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog przy budowie: sieci i przytgczy
cieplnych z rur preizolowanych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewodzkich.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiorka:
- nawierzchni z kostki betonowej
- obrzezy betonowych
- kraweznikéw betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Do wykonania robdét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- sprezarka powietrza spalinowa przewozna
- miot pneumatyczny,
- samochody ciezarowe,
- narzedzia.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Warstwe nawierzchni rozebra¢ mechanicznie. Podbudowe, krawezniki i fawe pod kraweznik rozebrac
recznie.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Odzyskane elementy powinny zostac¢ przewiezione w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Wskaznik zageszczenia gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, powinien by¢ wiekszy, rowny 1,0.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni z kostki kamiennej- m? (metr kwadratowy),

- dla nawierzchni z ptyt betonowych - m2 (metr kwadratowy),

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot, nie wskazanych w dokumentacji projektowej, z
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wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera, nie mogg stanowi¢ podstaw roszczen o dodatkowg zaptate.

W przypadku wystgpienia dodatkowych robot rozbiérkowych, nie ujetych w kontrakcie, nalezy wystgpic
do Inzyniera z wnioskiem o ich akceptacje. Akceptacje nalezy uzyskaé przed rozpoczeciem ich
wykonania.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegajg wykonane rozbidrki elementéw ulic. Roboty rozbiérkowe uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jesli zostaty spetnione wymagania okreslone w
punkcie 5 i 6 niniejszej specyfikaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuije:
- nawierzchni z kostki kamiennej
- nawierzchni z ptyt betonowych 35x35x5¢cm
- uporzgdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY

ZWIAZANE Normy

1. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

ST -D 02.00 LAWY BETONOWE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w zwigzku z inwestycja: sieci i przytgczy
cieplnych z rur preizolowanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem taw betonowych z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoédlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogoline”

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST - 00.00
~Wymagania ogdine” .

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,
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- woda,
- Beton B15
2.3. Materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadac¢
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.4. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé
wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdline wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport pozostatych materiatlow
Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Rowki pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97

wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Badania pozostalych materiatow
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt
2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosé¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
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